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RESUMO

A produgédo de soja na regiao norte do estado do Parana é responsavel por contribuir
imensuravelmente com a balanga comercial do estado do Parand, sabe-se que a soja
possue um papel fundamental na economia agricola da regido norte do estado do
Parand onde se localizam as cidades de Cambé, lbipord, Londrina, Rolandia e
Tamarana. O clima ndo é somente uma variavel que marca o ritmo das esta¢cbes do
ano, € um fendbmeno natural produzido pelo sistema Sol-Atmosfera-Terra, e exerce
grande influéncia nas atividades humanas. Na agricultura, o clima pode ser aliado ou
inimigo no plantio, no desenvolvimento, na produgédo e no rendimento final de gréos.
Dessa forma, ao enfocar a soja como cultura lider na balanga comercial brasileira,
deve-se levar em consideragdo sua fisiologia que a define sendo uma cultura de
verao, justamente pelo fato de germinar apenas com temperaturas superiores a 13° C.
Para analisar possiveis interferéncias pluviométricas na cultura da soja, foram
coletados dados de precipitacao pluviométrica e de rendimento de soja das safras de
2005/06, 2006/07, 2007/08, 2008/09 e 2009/10. Os mapas cartograficos foram
desenvolvidos segundo tais dados e contrapostos com o intuito de favorecer a analise
dos resultados obtidos. Neste artigo, foram feitas analises especificamente das safras
de 2005/06, sendo uma contribui¢cdo preliminar. O municipio de Londrina, tanto pela
sua area territorial, quanto pelos investimentos no setor agricola, destaca-se na
producao de soja, exceto na safra de 2005/06, cujo rendimento final do gréo foi inferior
ao do municipio de Cambé. A precipitacdo média do més de janeiro para 0 municipio
de Londrina apresenta-se com média mensal de 76 mm, isso pode ser justificado pela
ocorréncia de um periodo de estiagem em janeiro de 2006 que afetou 0 municipio de
Londrina, contribuindo com uma reducédo consideravel no rendimento final da soja para

0 municipio.

Palavras Chave: vulnerabilidade agricola, soja, chuva.


mailto:viniciuscarmello@gmail.com

INTRODUCAO

Conhecer a atmosfera do planeta Terra é uma das aspira¢cdes que vém sendo
perseguidas pela humanidade desde os tempos mais remotos. O quadro
atmosférico que se apresenta sobre o territério ocupado, configura diferentes
padrdes climaticos, altamente suscetiveis aos padrdes irregulares que definem
a atmosfera (Almeida, 2005). Os resultados provenientes desses efeitos
causam, em diferentes niveis de vulnerabilidade, impactos imensuraveis. Tanto
nas cidades, como no campo, 0s impactos causados pela instabilidade do
tempo atmosférico causam prejuizos econémicos incalculaveis.

Na agricultura, esses prejuizos podem ser relacionados, conforme aponta
Almeida (2005), com a reducdo de safras, que desestabiliza o mercado,
provocam desemprego e comprometem a segurancga alimentar.

Sabe-se que o Brasil € o 4° produtor mundial de graos, 2° maior exportador de
alimentos, o agronegdcio no Brasil representou, em 2009, de 24% a 30% do
PIB; representou entre 38% a 43% das exportacbes do pais e gerou
aproximadamente 40% dos empregos do Brasil (EMBRAPA, 2011).

Este trabalho consiste em mostrar a relacdo entre o clima e agricultura. O
objetivo principal é mostrar o impacto da dindmica pluviométrica em relagcéo ao
rendimento de grédos de soja (kg/ha) na safra de 2005/06 na regido
Metropolitana de Londrina, como forma preliminar de andlise. A execucédo
deste trabalho subsidia-se na geografia da agricultura, que procura descobrir
como as distribuicdes espaciais das atividades agricolas estdo organizadas e
como se transformam no tempo (DINIZ, 1984). Nesta pesquisa, a organizacao
da atividade agricola e da climatologia geogréfica, serd analisada de forma
conjunta, ja que, os estudos de geografia do clima sugerida por Sant'Anna Neto
(2001), demarcam a necessidade de superar a busca de resultados que se
apresentam como diagnoésticos dos efeitos do clima sobre a organizacdo da
sociedade, por um significado do valor do clima como fenbmeno geografico
(Almeida, 2005).



CARACTERIZACAO DA AREA: CLIMA E OCUPACAO AGRICOLA

O recorte territorial adotado se restringem as cidades que compde, a regido
metropolitana de Londrina, que segundo classificacdo do IBGE é constituida
pelos municipios de Londrina, Jataizinho, Ibipord, Cambé, Rolandia e
Tamarana, entretanto, cabe ressaltar que o municipio de Jataizinho deixou de
ser caracterizado neste trabalho pela auséncia de informacdes e dados
necessario as analises.

A escolha da &rea de estudos foi definida pelo fato da regido estar inserida
numa importante area produtora de soja do estado do Parana. O Parana
concentra uma producdo média anual equivalente a 10 milhdes de toneladas,
sendo o segundo estado maior produtor do pais, ficando atras apenas do Mato
Grosso (Embrapa, 2010). Na safra 2007/08, o Parana produziu 11,896 milhdes
de toneladas de soja, huma area total cultiva de 3,98 milhdes de ha.

A regido metropolitana de Londrina localiza-se no norte do estado do Parang,
na regido sul do pais, e apresenta bastante contraste em relacdo aos regimes
de precipitacdo e temperatura (GRINN, 2009). E na regido Sul do Brasil,
inserido na faixa dos climas subtropicais, que ocorrem 0s valores mais baixos
de temperatura (MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007), entretanto o Norte do
estado do Parand localiza-se ha uma faixa de transicdo entre os climas
quentes e os climas frios do pais, em que as temperaturas médias anuais
relativamente baixas variam dos 19,1°C aos 22°C (MENDONCA; DANNI-
OLIVEIRA, 2007).

De forma geral, segundo Monteiro (1963 apud Ely et al., 2003) a Regido Sul do
Brasil € o campo de acédo das trés principais massas de ar da vertente atlantica
da América do Sul, sendo que: a massa Equatorial Atlantica atua de forma
mais direta no verdo; a massa Tropical atlantica possui atividade na area,
durante o ano inteiro; bem como a massa Polar atlantica.

As chuvas dessa regido possuem sua génese associada as oscilacbes da
Frente Polar Atlantica, no verdo apresenta um movimento sazonal e,
consequentemente, maior evaporacao, associado ao posicionamento da Zona
de Convergéncia Intertropical (ZCIT) em latitudes mais altas e a presenca
marcante dos sistemas equatoriais e tropicais na maior parte do territorio
brasileiro (TARIFA, 1994 apud ELY et al., 2003, p. 497).



No Norte do Estado do Parana ocorre uma reducdo dos totais de chuva no
periodo de inverno como caracteristica da transicdo entre a zona tropical e

subtropical (figura 1).

Figura 1 - Distribuicdo mensal da pluviosidade para o estado do Parana. Fonte:
Almeida (2005).

Para Muller (2001), do ponto de vista fisiografico, o Norte do Parana constitui
um todo geograficamente bem caracterizado, embora esteja correlacionado
com outras regides. Na analise especifica dos fatores climéticos, o carater de
zona de transicao aparece ainda no fato de constituir o Norte do Parana a area
de contato entre as massas de ar Tropical Atlantica (Ta) e equatorial-
continental (Ec). Para Ely et al. (2003), a regido Norte e Noroeste é
apresentada como zona tropical marginal, com alguns anos periodicamente
secos no inverno e de raras geadas noturnas.

Até meados do século XIX o Estado do Parana apresentava uma ocupacao
incipiente (ELY et al., 2003), o efetivo processo de ocupacdo do terceiro
planalto paranaense pelas atividades produtivas deu-se no século XX,
marcado, segundo Almeida (2000), pelas concessdes de terras para
companhias privadas de colonizacdo e por empreendimentos governamentais,
através de duas frentes. No norte, a chegada da frente pioneira que vinha
desbravando a regido Sorocabana do Estado de S&o Paulo, expandiu a
fronteira agricola trazendo a cafeicultura e ocupando vasta regiao (ELY et al.,
2003, p. 498). Atualmente, ndo h& mais a possibilidade de incorporagédo de

novas areas ao processo de ocupacdo do territorio, entretanto, ha a



possibilidade de reproducéo e articulagdo das areas existentes, levando em
consideracao suas necessidades produtivas e de consumo.

A soja cultivada (Glycine Max) é originaria da China e de uso milenar na Asia,
foi disseminada entdo no ocidente a partir do século XVIII. Primeiramente, a
soja foi introduzida na regido sul do estado do Rio Grande do Sul e
posteriormente, a partir de 1960, expandiu-se rumo ao norte, abrangendo o
oeste do estado de Santa Catarina e do Parana, inclusive as antigas regides
cafeicultoras do norte paranaense (ALMEIDA, 2005). Atualmente, o Brasil é o
segundo maior produtor de soja ho mundo, e o estado do Parana, é o segundo
maior produtor de soja do Brasil. A producdo de soja lidera a pauta de
exportacdes e geracao de dividendos para o estado e o pais.

O aumento progressivo da demanda mundial, e a disponibilidade de vastas
areas agricola no pais tem servido de estimulo e reforco ao aumento da
producdo, muitas vezes, sem considerar a capacidade ecologica de suporte em
determinados ambientes, e as conseqUéncias sociais e econémicas de um
crescimento desequilibrado (ALMEIDA, 2005).

Fisiologicamente, a umidade interna das plantas influéncia em muitos
processos. A agua € um dos principais elementos para a manutencao e
preservacdo das fungbOes vitais da planta, agindo na manutencdo da
turgescéncia das células dos tecidos, na posicdo da planta e de suas folhas em
relacdo a radiacao solar (principal fonte de energia), no condicionamento dos
mecanismos metabdlicos para os processos de fotossintese, no controle da
temperatura, na evapotranspiragdo e na determinacdo de flores e frutos
(AWAD; CASTRO, 1989), por outro lado, plantas sob déficit hidrico sao
afetadas na absorcdo da agua, na germinacdo de sementes, no fechamento
estomatico, na transpiracdo, na fotossintese, na atividade enziméatica, no
metabolismo do nitrogénio, dentre outros processos. (AWAD; CASTRO, 1989).

A maneira exata na qual o déficit hidrico afeta o crescimento e o
desenvolvimento das plantas tem sido foco de debates. Ha evidéncias de que o
estresse hidrico interfere no crescimento das plantas através de mecanismos
diretos e indiretos que alteram as relagdes hormonais, nutricionais e de
formacao de carboidratos (KOSLOWSKI, 1968; NEPOMUCENO et al., 1993a).
E necessario levar em consideracéo, os dois periodos de desenvolvimento nos

quais a disponibilidade de agua é muito importante: a germinacado-emergéncia,



na qual tanto o excesso quanto a falta sdo prejudiciais a uma uniformidade no
estande da populacéo de plantas; a semente precisa absorver pelo menos 50%
de seu peso em agua para adquirir boa germinacdo. Durante este periodo, o
conteudo de agua no solo ndo deve exceder a 85% do total maximo de agua
disponivel e nem ser inferior a 50%; e a floracdo-enchimento dos graos
(Embrapa, 2006).

O clima é reconhecido como um insumo determinante para o sucesso dos
empreendimentos agricolas. Na producdo de soja, 0s agentes climaticos
interferem de forma direta no rendimento final da producédo. A imprevisibilidade
e variabilidade dos padrbes de precipitacdo em determinada area causam, em
culturas de verdo como a soja, inconstantes variacées no rendimento final, e é
justamente por estes fatores que, pretende-se uma aproximacao a abordagem
da geografia do clima pelo contraste do ritmo da natureza, que por sua vez

permite o ritmo do trabalho na agricultura.

METODOLOGIA

A primeira parte do trabalho baseou-se em uma revisao bibliografica referente
ao assunto desenvolvido, buscando compreender a climatologia através da
dindmica atmosférica, tomando como referencia alguns estudos dos principais
autores nesta area.

A realizacdo deste trabalho envolveu a participacdo de algumas instituicbes
(ANA, SUDERHSA, SEAB e IBGE), que contribuiram para a coleta de dados.
Posteriormente foram confeccionadas cartas cartograficas importantes para a
caracterizacdo dos municipios presentes no recorte de estudos, tanto em
relacdo aos dados de producdo e rendimento de soja, quanto pelos dados
pluviométricos.

Levando em consideracdo a metodologia de Almeida (2005), os dados de
producdo de soja e area plantada foram obtidos junto a SEAB — Secretaria da
Agricultura e do Abastecimento do Parana. Esses dados foram organizados
em planilhas eletrénicas (excel), possibilitando efetuar os calculos de
rendimento da soja e de area plantada total. Foram utilizados dados
pluviométricos de redes de estacdes e postos cedidos pelo Instituto Aguas
Parand, antiga SUDERHSA, distribuidas ao longo do Estado do Paranda, porém

apenas os dados referentes ao recorte territorial que integra a regido



metropolitana de Londrina foram utilizados neste trabalho. Esses dados,
originalmente no formato texto, foram reestruturados em planilha eletrénica.
Seguindo metodologia proposta por Almeida (2005), os dados foram
organizados em planilha eletrénica, efetuados os célculos de rendimento e de
area total plantada para a safra de 2005/06, foram representados em graficos,
classificados e estruturados para insercdo no sistema de informacodes
geograficas. Todos os dados foram inseridos num sistema de confeccao
cartografica (Philcarto), onde foram confeccionados mapas facilitando a
visualizacao espacial e grafica do rendimento da soja.

Os resultados foram analisados levando em consideragdo, uma nova
abordagem a climatologia geografica, sugerida por Sant‘Anna Neto (2001),
cujos resultados devem ser apresentados como solucdo dos efeitos do clima
sobre a organizacdo da sociedade, considerando o valor do clima como
fendbmeno geografico.

Assim, espera-se identificar o significado que diferentes padrdoes de
precipitacdo produzem nos municipios que integram a regido metropolitana de
Londrina, observando, no universo de analise, a vulnerabilidade da cultura da

soja em relacdo ao seu rendimento.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Todas as contribuicbes em relacdo ao desenvolvimento da pesquisa seréo
apresentadas no decorrer deste capitulo. As formas de analise ja descritas no
material e métodos foram seguidas de forma que os resultados fossem
discutidos objetivamente.

Como dito em outros capitulos, os estudos da climatologia geografica estao
relacionados com os processos atmosféricos que agem na distribuicdo e na
organizacdo do homem no territério. Na agricultura, pode-se encontrar uma
aproximacéo a esta abordagem, procurando descobrir como as distribuicbes
espaciais das atividades agricolas estdo organizadas e como se transformam
no tempo (DINIZ, 1984). O clima determina o inicio e o fim de determinadas
culturas, dessa forma, cada safra de soja, segundo o ano agricola do estado,
compreende 0s meses de outubro a marcgo, sendo este, exatamente o periodo

representado nos graficos e mapas.



Dessa forma, para compreender a distribuicdo espacial da agricultura no
recorte de estudos e identificar sua vulnerabilidade perante os fenGmenos
climéticos, que primordialmente algumas analises referentes a evolugdo da
area plantada serdo postas para compreensao e interpretacdo. Essas analises
sdo importantes para entender a influéncia da area plantada, em relacdo ao
aumento no rendimento final da produgéo.

Esse recurso é fundamental para uma andlise exploratéria sobre o histérico da
evolucdo ou diminuicao da producéo de soja na area em foco.

Posteriormente, serdo trabalhados dados finais de rendimento da soja, levando
em consideracdo a producao de soja de cada municipio. Juntamente a estas
andlises, serdo interpretados os dados de precipitacdo mensal do periodo que
compreende respectivamente cada safra, buscando possiveis interferéncias
climaticas no rendimento final de soja.

Para analisar o total da area destinada a cultura da soja para 0s cinco
municipios na safra de 2005/06 (Figura 2), foram necessarios dados

relacionados a area plantada em hectarie, conforme apresentado no gréafico a

seqguir:
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Figura 2: Area total em hectarie da area plantada na safra de 2005/06.

O municipio de Cambé apresentou durante a safra de 2005/06 uma area
destinada a soja em torno dos 31,175 ha, area esta, inferior em torno de 469 ha

em relacdo ao municipio de Londrina no mesmo periodo.



Os demais municipios mantiveram estaveis seus indices de area cultivada,
sendo 15,300 ha no municipio de Ibipord, Rolandia em torno dos 21,000 ha e
Tamarana com 13,000 ha. Em rela¢do a producéo de soja (Figura 3), pode-se
observar que a safra de 2005/06 apresentou discrepancia em relacdo a

producdo de soja do municipio de Londrina e a producéo de soja do municipio

de Cambé.
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Figura 3: Produtividade alcancada pela cultura da soja na safra de 2005/06.

Londrina apresenta uma &rea destinada a producdo de soja superior aos
demais municipios. Dessa forma, necessariamente, seria normal que o
municipio produzisse indices superiores de soja. Entretanto, o municipio de
Cambé destacou-se em producdo de soja neste ano, superando Londrina em
cerca de oito toneladas.

A seguir, os dados de producédo (Figura 4) serao detalhados entre os
municipios e a partir disso, juntamente com os dados de precipitacdo
pluviométrica acumulada nos meses relacionados a safra de 2005/06, as
analises serdo elaboradas, atendendo de modo preliminar as pesquisas de
vulnerabilidade agricola no recorte territorial escolhido.

Na producéo de soja, a distribuicdo e a variabilidade espacial das chuvas pode
distinguir os possiveis reflexos que influenciam o rendimento da cultura,

considerando as sincronias das condicbes ambientais anteriores, durante e



posteriores as necessidades biolégicas da cultura num determinado momento
(ALMEIDA, 2005).

Segundo Almeida (2005), a semeadura desempenha papel fundamental ao
garantir o estabelecimento pleno das lavouras quando efetuada em condicGes
propicias de umidade no solo. O desenvolvimento vegetativo quando ocorre
em periodos prolongados de estresse hidrico provoca crescimento reduzido
das plantas, e por consequéncia reducao do potencial produtivo. A floracédo e o
enchimento de gréos é a fase mais critica a qualquer periodo de déficit hidrico
com resultados diretos sobre o rendimento final, afetando os componentes do
rendimento tanto no nimero e tamanho das vagens quanto na quantidade e no
peso dos graos (ALMEIDA, 2005).

SAFRA 2005/2006

A caracteristica mais significativa desta safra foi a de um longo periodo
de estiagem no més de janeiro de 2005 no municipio de Londrina, com indices
de precipitacdo em torno de 76,6 mm (Figura 5). Na semeadura (NOV/DEZ), os
indices mantiveram-se estaveis, exceto no municipio de Cambé, que

apresentou um acumulo mensal (Dez) na média dos 547 mm.
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Figura 4. Rendimento de soja por municipio — Safra 2005/06.



Sabe que as chuvas nas regides tropicais e, especificamente para as culturas
temporéarias € a que mais condicionam o rendimento, pois assumem papel de
fornecedora de insumos hidricos para o periodo fenologico das culturas
(MARIANO et al. 2010).

As irregularidades pluviométricas, e consequientemente, a deficiéncia hidrica,
segundo Doorembos e Kassam (1979 p.210) “durante o periodo vegetativo
retarda o crescimento, principalmente na ultima parte do periodo de floragéo e
desenvolvimento da vagem, provocando forte queda de flores e vagens’,
confirmado por Berlato (1987), Camargo (1984), Tubelis (1988), Silva (1997),
Almeida (2000).

Considerando os efeitos que os totais de precipitacdo possam ter influenciado
no rendimento da cultura da soja nesta safra para o municipio de Londrina,
pode-se deduzir que foi afetado tanto pela area destinada ao cultivo da soja,
inferior as demais safras, quanto por uma queda nos indices pluviométricos
registrados no municipio, principalmente no més de janeiro, periodo inicial para

a floracdo da planta, reduzindo o potencial produtivo da cultura.
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Figura 5. Precipitacdo acumulada mensal por municipio na safra de 2005/06.
O més de Janeiro (Figura 6), periodo de floracdo e enchimento de gréos,
mostra-se irregular em relagcdo as necessidades hidricas basicas da planta,

contrapondo o més de Fevereiro, para todos 0s municipios.
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Figura 6: Distribuicdo diaria das chuvas ocorridas no més de Janeiro de 2006,

no municipio de Londrina — PR.

CONSIDERACOES

A realizacdo desse trabalho contribuiu no sentido de associar as analises da
precipitacdo pluvial em relacdo a vulnerabilidade da cultura da soja nos
municipios que integram a regido metropolitana de Londrina — Parand, na safra
de 2005/06, como andlise preliminar de um trabalho maior.

Com as analises, foi possivel identificar interferéncias no rendimento da cultura
de soja no municipio de Londrina, perante um periodo de estiagem ocorrido em
janeiro de 2006, cuja precipitacdo média de todo més manteve-se proximo aos
76 mm. A area destinada ao plantio da cultura de soja no municipio de Cambé
foi inferior a area destinada a soja no municipio de Londrina, e mesmo assim,
Cambeé apresentou um rendimento superior, em relacdo a Londrina, podendo
concluir que, o periodo de estiagem ocorrido no més de janeiro no municipio de
Londrina, possivelmente contribuiu para a reducdo no rendimento final da
producado de soja para 0 municipio.

A reducéo das chuvas merece estudos aprofundados visando as técnicas de
irrigacdo no planejamento agricola, visando o desenvolvimento social e
econdmico.

N&do se pretende encerrar as discussfes tdo proficuas do presente trabalho, ja
gue, 0 mesmo, é derivado de um projeto mais amplo, cujo intuito é promover os
estudos da vulnerabilidade da cultura da soja, nos municipios da regido
metropolitana de Londrina, para as safras seguintes de 2006/07, 2007/08,
2008/09 e 2009/10.
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