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RESUMO

A geomorfologia € o ramo da geografia que estuda as formas de relevo atuantes na
superficie terrestre. Baseada nos conceitos geomorfologicos, geoldgicos e
geograficos este estudo tem por fundamento a andlise dos movimentos de massa e
dos processos geomorfoldégicos (escorregamentos de detritos, sulcos, ravinas)
ocorrentes no morro do capoéia, localizado na rodovia MT 170, que liga 0 municipio
de Juina a Castanheira. Esta regido se localiza na Mesorregido Norte e Microrregiao
de Aripuand na Depressdo do Norte de Mato Grosso, no estado de Mato Grosso,
regido onde se pode diagnosticar relevo bastante acidentado, e que no periodo de
2008 a 2010 foi realizada a pavimentacao asfaltica da rodovia, considerando assim
os acidentes geolégicos e geomorfolégicos encontrados, como consequéncia do uso
excessivo de maquinas pesadas e a interferéncia humana no ciclo natural,
observada no aterro realizado no morro e em varios outros pontos da via, além da
mudanc¢a no curso do Rio das Pedras para a constru¢cdo da ponte. Durante esta
pesquisa foi possivel aprofundar acerca da geomorfologia regional e também
identificar os riscos de desmoronamentos das encostas bem como outras vertentes
gue possam interferir diretamente no uso da rodovia pelos seus transeuntes. Para o
melhor aprofundamento dos estudos fisicos da éarea foram utlizados estudos
topograficos e imagens de satélite, além de acervo fotografico, que possibilitaram a
analise da dinamica geomorfolégica. Para tanto se fez necessario pesquisa
bibliograficas sobre geografia fisica, geomorfologia e geologia, além das pesquisas
in loco, onde se pode ver a dimensdo das erosfes e a composi¢cdo geomorfolégica
da éarea. Utilizou-se também do mapa topografico da rodovia construido pelos
profissionais da Constil (empresa responsavel pela construcdo do asfalto). Pode-se

dizer, entdo, que a rodovia passa por um momento de degradacdo, ou seja, 0S



movimentos de massa vém acontecendo gradativamente comprometendo a
estrutura mesma.
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RESUMEN

La geomorfologia es la rama de la geografia que estudia las formas de relieve en la
superficie activa. Conceptos basados en geomorfolégicas, geoldgicas y geograficas
de este estudio se basa en el analisis de los movimientos de masas y los procesos
geomorfoldgicos (restos deslizamientos de tierra, zanjas, barrancos) que ocurren en
el cerro Campana, ubicado en la carretera 170 toneladas, que conecta la ciudad de
Juina la Castafia. Esta region se encuentra en la region Norte y Meso-Micro-region
de la depresion Aripuana en el norte de Mato Grosso, estado de Mato Grosso, una
region donde se puede diagnosticar la topografia muy accidentada, y que en el
periodo 2008 a 2010 se realizé la pavimentacion de la carretera, por lo tanto
teniendo en cuenta las formaciones geoldgicas y geomorfoldégicas que se
encuentran, como consecuencia del uso excesivo de maquinaria pesada y la
interferencia humana en el ciclo natural, observada en el relleno sanitario en la
colina y realizé varios otros puntos de la ruta y un cambio en el curso de las Pedras
das Rio para la construccion el puente. Durante esta investigacion ha sido
profundizar sobre la geomorfologia regional y también identificar los riesgos de
deslizamientos en las laderas, asi como otros aspectos que pueden afectar
directamente el uso de la carretera por sus transeuntes. Para una comprension mas
profunda de los estudios de fisica de la zona se utilizaron imagenes topograficas y
de satélite, y la coleccién fotogréfica, que permitié el analisis de la dinamica
geomorfolégica. Para que la literatura de investigacion que resulten necesarias en la
geografia fisica, geologia y geomorfologia, ademas de la investigacion en el lugar
donde se puede ver el tamafio y la composicion de la geomorfologia de erosion de la
zona. También utiliza el mapa topografico de la carretera construida por
profesionales Constil (empresa responsable de la construccion de asfalto). Por
consiguiente, cabe decir que la carretera pasa a través de un periodo de
degradacion, o movimientos de masas han tenido lugar poco a poco minando la

estructura misma.
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1. INTRODUCAO

No periodo de 2088 a 2010, a rodovia MT 170 passou pelo processo de
pavimentagcdo. Considerando as problematicas que envolvem este processo, este
visa a andlise geomorfolégica dos movimentos de massa ocorrentes no morro do
“capdia”, localizado na rodovia MT170, territério do municipio de Castanheira.
Também apontar os principais tipos de erosdes causados pelos mesmos no local,
destacar a importancia da geomorfologia para a andlise e estudo do local a ser
utilizado para o bem em comum e trazer possiveis alternativas para melhorar a
situacdo de degradacédo atual da via.

Menos de um ano da liberacdo para o uso, a via tem apresentado varias
alteracbes em sua estrutura. Nos locais onde se realizou os aterros, ha presenca
constante da acdo dos movimentos de massa, podendo ser identificados diferentes
tipos de erosdes, do tipo sulcos e ravinas, por exemplo, comprometendo, assim, a

qualidade e a seguranca do asfalto.

A construcao deste estudo se deu da seguinte maneira: primeiramente foi
realizado um embasamento bibliografico, de forma a ajudar na compreensao da
teméatica proposta, contextualizando um breve historico da geografia fisica e da
geomorfologia, e definicbes objetivas em relagcdo as caracteristicas naturais,
geoldgicas e geomorfolégicas, considerando a situacéo da area de estudo.

Realizou-se, a caracterizacdo ambiental e geomorfolégica da area de
pesquisa, onde se considerou a situacdo antes e apds a pavimentacdo, foram
abordadas sucintas demonstracdes das caracteristicas fisicas dos municipios de
Juina e Castanheira, considerando que os mesmos sao interligados pela rodovia
MT170.

No dltimo momento tem-se os resultados dos trabalhos realizados nas
visitas in loco na MT170, e de acordo com 0s objetivos propostos e orientacdes
bibliograficas; a organizacdo dos dados, bem como a andlise e interpretacdo dos
fatos ocorrentes; demonstragbes da situacdo atual da via ilustradas através de

imagens.

Finalizou-se entdo, com a conclusdo, onde foi possivel chegar além do
diagnéstico dos tipos, consequiéncia e causas dos movimentos de massa, as

probabilidades de recuperacdo ambiental da area.



2. MATERIAL E METODO

A execucdo desse trabalho foi fundamentada, primeiramente, no
embasamento tedrico mediante revisdo bibliogréafica. Posteriormente, foram
realizadas pesquisas de campo e aquisicdo do material basico, para

contextualizacdo dos impactos causados pelos movimentos de massa.

Algumas informagdes sobre os danos na estrutura do asfalto da rodovia

foram obtidas informalmente por motoristas que trafegam pela mesma.

Foi realizada entrevista com o laboratorista da construtora responséavel pelo
asfalto, para a obtencdo de dados sobre os principais estudos realizados no solo da

area a receber o pavimento.
3. FUNDAMENTACAO TEORICA

A geomorfologia € a ciéncia, ramo da Geografia, que estuda a estrutura dos

relevos da superficie terrestre, considerando sua evolucéo natural ou modificada.

De acordo com SESTINI (1999), os movimentos de massa sao
condicionados a partir das variaveis geologicas, antropicas, climéticas, pedoldgicas,
geotécnicas e geomorfolégicas. Estas atuam interativamente, portanto ndo devem

ser estudadas isoladamente.

Os movimentos de massa envolvem uma massa ou volume de solo ou rocha
gue se desloca em conjunto (FORNASARI FILHO, 2009). Sdo movimentos naturais
de terra que fazem parte do modelado do terreno. A forca da gravidade é o agente
primario do movimento (VALCARCEL, 1991). Diferenciam-se das erosdes, pois

ocorrem de grao em grao.

De acordo com suas caracteristicas principais de formacao, natureza do
material, velocidade e natureza do movimento (como o material se move), 0s
movimentos de massa podem ser designados: rastejos (movimentos lentos),
corridas, escorregamentos ou deslizamentos (movimentos rapidos), quedas de

blocos ou queda de detritos.

Os principais tipos de erosfes causadas pelos movimentos de massa sdo as
erosdes lineares, ou seja, causadas pelo escoamento hidrico. Dentre os principais
exemplos temos as ravinas, os sulcos e as vogorocas, 0s dois primeiros encontrados

na area de estudo.



4. AREA DE ESTUDO

Pertencente ao municipio de Castanheira, o morro do “Capdia” se localiza na
MT 170, a 34 km de distancia do municipio de Juina. Com 300 metros de altitude em
relacdo ao nivel do mar, esta sobre o Craton Amazonico, geomorfologicamente
localiza-se na Depressédo do Norte de Mato Grosso. De acordo com a classificacao
geoldgica brasileira de AZIZ AB’'SABER, encontra-se no escudo cristalino (formacéo
geoldgica bastante antiga, na era Pré Cambriana), onde € comum a ocorréncia de
rochas metamorficas, ou seja, rochas igneas, magmaticas e metamorficas que
sofrem transformacfes fisicas e quimicas, quando submetidas a temperatura e
pressao do interior da Terra, condi¢cbes diferentes daquelas de sua formagé&o. Desta
maneira 0s minerais podem se tornar instaveis e reagir formando outros minerais

estaveis as novas condicoes.

Segundo MIRANDA e AMORIN (2000), esta localizada na microrregido de
Aripuand, predominancia do clima Equatorial, ou seja, quente Umido, com uma
estacdo seca e outra chuvosa, o que favorece a qualidade do solo. Os principais

tipos de solo encontrados foram: Alissolos, Latossolos, Neossolos.
5. RELATORIO DAS SAIDAS DE CAMPO

A pesquisa na Mt 170 e o acompanhamento do morro do “capdia”, duraram
exatos um ano de estudo. Durante este periodo foi acompanhado a evolucdo das

erosdes do mesmo. O quadro abaixo mostra a evolu¢éo das ravinas encontradas:
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Fonte: ZOCCHE, 2010
Ao observar o grafico abaixo mostra a evolugao na extensdo das ravinas na

encosta do “capéia”. Considerando a extensdo do aterro no morro, tem-se 2.600 mz,
desta forma a condenacédo da estrutura do asfalto na area causara um prejuizo total
em torno de R$126.549,45 aos cofres publicos do estado do Mato Grosso,
considerando os R$48,67 pagos no m2 de asfalto pelo governo do estado a

construtora do pavimento.
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Fonte: ZOCCHE, 2010.
6. RELATORIO DAS SAIDAS DE CAMPO

No dia 21 de abril de 2010, aconteceu a primeira visita verificou-se a
presenca de gramineas plantadas no “capédia”, ainda muito pequenas. A principio
foram realizadas observacdes no local, onde se pode identificar varias erosdes nas
encostas da rodovia, predominando os sulcos, como resultado, principalmente do

excessivo uso de maquinas pesadas durante a pavimentacao.



Fig.1: Encosta sem vegetacado no “capoia”
Fonte: LANIO, 2009

T

Fig.2: Sulcos nas encostas da rodovia MT170.
Fonte: ZOCCHE, 2010.

Na éarea especifica de estudo, verificou-se alto indice de degradacg&o, ou
seja, o local sofreu e vem sofrendo gradativamente com 0S processos
geomorfoldgicos, causados principalmente pela alteracao relativa da velocidade dos
movimentos de massa, foram identificados varios sulcos e trés ravinas em processo

de degradacdo continua pelo intemperismo fisico, ja com dimensdes alteradas.



Fig.3:Ravina em processo de degradagdo no morro do “capdia”.
Fonte: ZOCCHE, 2010.

Diversos fatores devem ser considerados como causas dessas erosoes,
durante a andlise dos dados coletados na pesquisa, dentre elas temos: o aterro
realizado para a pavimentacédo; a falta de vegetacédo na encosta do aterro logo ap6s
o término do pavimento; considerando, também, a estacdo chuvosa vigente na

época; a falta de sarjetas suficientes para o escoamento das enxurradas.

Todos estes fatores aumentam a possibilidade de altera¢cdo nos movimentos
de massa e consequéntemente as erosdes, a posi¢cao ingreme da encosta, favorece

a maior instabilidade da encosta e velocidade dos movimentos.

A figura abaixo mostra erosdes na encosta do “capdia”, que colocam esta
area com elevado risco de deslizamento ou queda subita da massa de solo. Fato
este que afeta a estabilidade da estrutura do asfalto no local. Observa-se, também,
que as gramineas em processo de crescimento, ndo suportam a pressao causada

pela gravidade.



Fig.4: Encosta morro “capdia”.
Fonte: ZOCCHE, 2010.

Na segunda visita, realizada no dia 11 de julho de 2010, verificou-se grande
evolugao nas dimensdes das ravinas acompanhadas no “capodia”. Notou-se, também
0 aparecimento de uma quarta erosdo, ainda no primeiro estagio de sulco, porém em
estado de degradacdo constante, o que demonstra a instabilidade em que se
encontra a encosta e a vulnerabilidade da mesma ao escoamento de agua e fratura

do solo.

Fig.5: Evolucdo ravina morro “capéia”.
Fonte: ZOCCHE, 2010.



Nesta, além do estudo especifico no morro do “capdia”, fez-se analisar
vestigios de alterac6es geomorfoldgicas e a estrutura do asfalto na rodovia. Logo no
inicio do trajeto, verificou-se a construcdo de sarjetas nas encostas, medida de

prevencao ao periodo das chuvas que se inicia.

Fig.6: Sarjetas nas encostas da MT170.
Fonte: ZOCCHE, 2010.

Neste periodo, iniciou também a construgéo das pontes sobre o Rio Relogio
e Rio das Pedras, melhorando as condi¢des de trafego, porém trazendo transtornos

ao ciclo natural dos mesmos.

Flg.7: Construcédo da ponte sobre o Rio das Pedras, MT170.
Fonte: ZOCCHE, 2010.



A terceira visita ocorreu no dia 20 de setembro de 2010. Nesta, verificou-se
maior evolugcdo nas ravinas, visto, também, que apesar de existir vegetacdo na

encosta do morro, a degradagéo acontece gradativamente.

Fig.8:Interior de uma ravina no morro do “capdia”.
Fonte: ROCHA, 2010.

Devido a estrutura ingreme da encosta e a instabilidade do solo, ha uma
ruptura na mesma, demonstrando a acao rapida dos movimentos de massa, que
agrava as condi¢cfes da encosta e do pavimento da rodovia. Nesta imagem se pode

ver claramente a falha no solo.

Fig.9: Dimensao de uma ravina, morro do “capdia”.
Fonte: ZOCCHE, 2010.



A quarta e ultima visita realizou-se no dia 02 de novembro de 2010. durante
trajeto da rodovia verificou a quase conclusdo das pontes sobre o Rio Rel6gio e Rio
das Pedras. Nas proximidades do Rio das pedras foi localizada e explodida pela
construtora, uma imensa rocha de Gnaisse, tipo de rocha metamorfica originada do
granito, onde parte da mesma esta sendo distribuida como aterro nas erosdes no
percurso da rodovia, também serd usada como base do asfalto da area onde se
encontra.

Neste mesmo ponto foram colocadas trés galerias sobre o Rio das Pedras,
este mesmo teve seu percurso alterado e suas condi¢des fisicas comprometidas

pelo uso de maquinas.

Fig.11: Ponte sobre o Rio do Reldgio.
Fonte: LEMES, 2010



Fig.12: Rocha gnaisse, explodida na MT170.
Fonte: ZOCCHE, 2010.

Em algumas localidades da rodovia verificaram-se ondulagdes na estrutura
do asfalto. O caso observado nas dimensdes do morro do “capdia” € o mais
alarmante, as ondulacdes chegam a oito centimetros. Esta alteracdo na estrutura do
asfalto causa transtornos aos motoristas que se utilizam da via. Numa conversa
informal com o motorista de 6nibus do transporte universitario da Ajes, 0 mesmo
relatou que quando passa pelo local viaja pela contra médo. Segundo ele, da uma

sensacao de que o 6nibus esta tombando, quando passa sobre as ondulacdes.

Fig.13: Ondulagéo na estrutura do asfalto nas dimensées do “capdia”.
Fonte: ZOCCHE, 2010.



Em relacdo as ravinas no “capdia”’, as mesmas mostraram tamanha
evolucdo em suas dimensodes, estendendo-se em boa parte da encosta do morro.
Surgiram também novos vestigios de ravinas no sopé da encosta, 0 que agrava

ainda mais a situacao.

Além da velocidade em que os movimentos de massa vem ocorrendo,
podem-se visualizar maiores riscos de deslizamentos de massa de solo na vertente.
Nestas areas verifica-se maior inclinacdo da mesma e aumento da falha que divide a
encosta do morro do “capdia”, desta maneira o fluxo de agua, considerando o inicio
das chuvas no final do més de agosto, atinge maior velocidade, alterando a

velocidade de ocorréncia dos movimentos de massa e causando mais erosoes.

Fig.14: (A e B): Areas de risco a futuros deslizamentos.
Fonte: ZOCCHE, 2010

Fig.15: Dimensdes atuais da ravina 3 no “capdia”.
Fonte: FERREIRA, 2010.



Em entrevista com o laboratorista da construtora do asfalto na rodovia, foi
possivel diagnosticar que toda a pavimentacao seguiu 0s parametros nacionais e foi
durante todo o periodo de constru¢cdo acompanhada por um fiscal engenheiro do

governo federal.
7. CONCLUSAO

Foi possivel diagnosticar alteracdes na estrutura geomorfolégica em todo o
trajeto da rodovia MT170, causadas, principalmente, por acdes antropicas durante o
periodo de pavimentacdo da mesma. Desta maneira € notavel, também, alteracdes
nos movimentos de massa e consequéntemente, verificou-se muitas erosées, que

comprometem a estrutura asféltica da rodovia.

As erosdes encontradas sdo de porte paisagistico, geomorfolégico e
geoldgico, desta maneira verifica-se que o processo de degradacdo, causa forte

pressao ecoldgica, prejudicando o ciclo natural da area.

Diante da situacdo evidenciada, ndo se pdde prever nenhuma solugéo
definitiva ao problema. Porém podem ser realizadas algumas medidas para
amenizar a situacdo. Mas para que isto aconteca se faz necessario, primeiramente,
qgue as autoridades competentes tomem conhecimento da realidade da encosta do
aterro no morro “capéia”, de forma a realizar os estudos geomorfoldgicos na area,
para entdo tomar as medidas cabiveis.

O foco da pesquisa voltou-se, também, em levar a problematica encontrada
no “capodia”, ao conhecimento da populagdo, vendo que a mesma sera a mais

prejudicada com a condenacédo da area.
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