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Resumo — o presente estudo teve por objetivo desenvolver uma metodologia para
mapeamento de alvos urbanos, utilizando-se os recursos da Cartografia Digital e do
Sensoriamento Remoto, com énfase em imagens de videografia. Neste caso, foram
mapeadas as areas residuais téxteis em Americana/SP. A partir da Planta Cadastral
Digital foi possivel georreferenciar as imagens de alta resolucdo. A interpretacdo visual
das imagens possibilitou detectar, caracterizar e mapear alvos urbanos, notadamente
os galpdes que ja tiveram atividade téxtil e que hoje estdo desativados e em condi¢cbes
precérias. As areas foram individualizadas, delimitando-se as feic6es e criando-se uma
legenda para cada uma delas, elaborando-se mapas teméaticos de areas residuais
téxteis. Através de trabalhos de campo, verificaram-se os dados mapeados,
mensurando-se a porcentagem de acertos na classificacdo dos iméveis. Vale salientar,
gue a principio realizou-se 0 mapeamento em areas piloto, obtendo-se a média de 52%
de acertos. Assim, houve um refinamento da metodologia, ampliando-se a média de
acertos para 92%. Diante deste resultado, a obtencdo de informacdes relativas as
caracteristicas fisicas de objetos urbanos através de imagens de alta resolucdo é
extremamente eficaz, consistindo num rico potencial para o planejamento do uso e

ocupacao do solo.
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l. INTRODUCAOQO*
Os avancos tecnolégicos nas areas da Cartografia Digital e Sensoriamento
Remoto tém permitido o monitoramento dos recursos naturais e das atividades

antrépicas. As inovagfes nos sistemas sensores tém refletido na producédo de imagens
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orientacdo da Profa. Dra. Maria Isabel Castreghini de Freitas. Esta Tese foi desenvolvida no curso de Poés-
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de alta resolucéo espacial, espectral e radiométrica, especialmente aquelas obtidas
pelos satélites IKONOS e QUICKBIRD, bem como através da técnica de videografia.

A videografia consiste num método de aquisicdo suborbital de dados e possibilita
o levantamento de um grande volume de informacGes de alta resolucdo, em curto
intervalo de tempo e a baixo custo (MOREIRA, 2003).

Através da interpretacdo de imagens de alta resolucdo, é possivel mapear os
elementos presentes na cidade de maneira agil e precisa, permitindo-se atualizar os
dados cadastrais e minimizar o tempo gasto com trabalhos de campo. Estes dados sao
valiosos para a administracdo publica, auxiliando no adequado planejamento do uso e
ocupacgdo da terra, permitindo-se identificar areas adequadas a ampliacdo da malha
urbana ou para a instalacdo de empreendimentos, além de areas de fragilidade
ecologica.

Sob este aspecto Farina et al (2007) enfatizam que,

as técnicas convencionais de planejamento urbano, quando aplicadas no
monitoramento da expansdo das cidades, ndo tém conseguido acompanhar a
velocidade com que o fendbmeno se efetua. As novas técnicas advindas a partir dos
satélites de alta resolucdo espacial e do geoprocessamento, empregam tecnologias
mais adequadas para detectar em tempo quase real, a expansao urbana e as
alteracdes ambientais decorrentes, contribuindo para maior eficiéncia da acdo dos
orgaos de planejamento (FARINA et al, p. 515, 2007).

As é&reas urbanas apresentam caracteristicas peculiares. Os elementos
presentes nas cidades sado complexos, pois possuem diferentes texturas, padroes,
tonalidades, cores e tamanhos. Acrescido a estes fatores, Americana também se
destaca pelo especial desenvolvimento econdmico vinculado a indastria téxtil, fato que
refletiu no desenho urbano e na distribuicdo das unidades téxteis. Esta atividade
econdmica ocorreu primeiramente concentrada no bairro Carioba e, apés a década de
1960, devido a consideravel demanda pela producdo de tecidos, muitos funcionarios
das grandes fabricas passaram a produzir em pequenos galpdes ou nas garagens de
suas casas, num processo denominado fagconismo. Com isto, as pequenas tecelagens
foram se instalando de maneira disseminada pela area urbana. No entanto, uma
intensa crise iniciada na década de 1990 repercutiu na desativacdo de inameros

estabelecimentos téxteis, transformando muitos galpdes em areas residuais téxteis?.

Neste estudo foram utilizadas imagens de videografia para identificar as areas
gue ja tiveram uso econbmico e que estdo abandonadas em Americana/SP, a fim de

minimizar o0 maximo possivel os trabalhos de campo. Esta proposta permitiu a

2 . . A ~ . . ~
As areas que tiveram uso econdmico e que estdo abandonadas recebem diversas denominagdes, destacando-se o
termo americano brownfields. Neste trabalho, adotou-se o termo Areas Residuais proposto por Lencioni (2005).



elaboracdo de métodos de interpretacdo e mapeamento de feicbes urbanas,

especialmente de antigos galpdes téxteis.

[I. DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIA PARA MAPEAMENTO DE ALVOS
URBANOS, UTILIZANDO-SE IMAGENS DE VIDEOGRAFIA

O mapeamento de alvos urbanos consiste numa tarefa complexa, considerando-
se as caracteristicas (textura, padrdo, tonalidade, cor, tamanho e forma) dos elementos
presentes na cidade, a precisdo do mapeamento, a qualidade do desenho gréfico,
dentre outros fatores. Além disso, geralmente a dimensdo de determinados objetos

urbanos é menor do que a resolucdo da menor unidade (pixel) da imagem.

Deste modo, para a elaboracdo de um mapa tematico relativo aos antigos
imoéveis urbanos da cidade de Americana, foram interpretados os dados das imagens
de (videografia), desenvolvendo-se uma metodologia para discriminar com a maxima
precisdo possivel os galpdes. O municipio de Americana/SP, localiza-se entre as
coordenadas 22°44'21"S e 47°19'53"W, no estado de S&o Paulo, Brasil. Os

procedimentos metodoldgicos serdo explicitados nos itens subseglentes.

2.1. Georreferenciamento das imagens
A primeira etapa consistiu no georreferenciamento, o qual foi efetuado adotando-
se o0 sistema de projecédo plana (UTM) e o processo de registro mapa-imagem. Essa

operacdo foi realizada com base na Planta Cadastral Digital Detalhada do municipio.

No AutoCAD 2009, cada frame foi inserido no arquivo da Planta Detalhada e
associado as coordenadas dos cantos das quadras extremas. Através do comando
ALIGN realizou-se a operacao de registro de dois frames, para o setor de Cadastro 09,
selecionando-se, a principio, um ponto no extremo inferior esquerdo da imagem e o
seu correspondente na Planta e, em seguida, repetiu-se o procedimento para o canto

superior direito.

No decorrer dessa operacdo, tornou-se possivel observar que as imagens de
videografia apresentam uma significativa diferenca de escala em relagédo a planta base,
fato que limita a realizacao da atualizacao cadastral, principalmente no que diz respeito
ao calculo de medidas, pois a camera multiespectral ndo é métrica. Para garantir a
qualidade no georeferenciamento, optou-se por realizar o registro geomeétrico de cenas
isoladas, pois na maior parte dos casos, um frame abrange uma area um pouco maior
do que a de uma quadra, facultando melhor integracédo entre os dados da planta e os

das imagens videogréficas.



2.2. Metodologia para o mapeamento de alvos urbanos

Apbés o georeferenciamento as imagens foram interpretadas a fim de se
mapearem as feicbes relativas a area construida, considerando-se as quadras que
abrangem a atividade téxtil. A interpretacdo ocorreu sem conhecimento de campo e
sem o apoio dos dados cadastrais, através da analise visual das imagens, em tela do
computador, individualizando as areas, delimitando-se as feicbes e criando-se uma
legenda para cada uma delas.

Para a discriminacéao dos alvos foram consideradas as chaves de interpretacéo.
Nesse estudo os elementos cor, padrdo, textura, tamanho e forma auxiliaram no
mapeamento dos objetos geograficos, permitindo a delimitacdo e a classificacdo dos
imoveis.

* Tonalidade e Cor : foram consideradas as cores das feicOes, especialmente a
dos telhados. Adotou-se como referéncia que as cores claras indicam coberturas
recentes e as cores escuras, especialmente acompanhadas de manchas,
telhados antigos;

e« Padrdo: telhados de uma, duas ou varias aguas indicam geralmente
residéncias; com varias sequéncias de duas aguas indica arquitetura tradicional
antiga das industrias téxteis; e, horizontais indicam estabelecimentos industriais
mais recentes;

e Textura: rugosa, pode indicar telhado velho, com manchas ou telhas
desalinhadas ou; lisa, denotando telhado novo;

« Tamanho e Forma : proporcdo ocupada pelos lotes e pelas construcdes. Essa
caracteristica indica a dimensdo ocupada pelos imoveis, diferenciando as
residéncias, das industrias, pois a dimensédo das casas é geralmente menor do
gue a dos estabelecimentos téxteis. Associado ao tamanho, o elemento forma
também contribui muito na diferenciacdo dos imoveis, a medida que os galpdes,
em grande parte, apresentam forma retangular; as residéncias, por sua vez,
embora apresentem forma retangular, diferenciam-se dos galpdes, pois a
maioria ocupa uma area menor e é composta por mais de um retangulo, além de

varios tipos de telhados.

De acordo com essas chaves de interpretacdo, foram criadas 4 classes,
indicando a existéncia de areas residuais téxteis, atribuindo-se cores para cada uma

delas. Sao elas:

Muito Provavel : prédios que apresentam aspectos de abandono (superficies
rugosas, telhados escuros com manchas, érea livre com manchas escuras ou



mato) ou de arquitetura tradicional (telhados com sequéncia de uma ou de duas
aguas®);

Provavel : as construcdes aparentam apenas alguns indicios de serem antigas
ou até mesmo abandonadas;

Pouco Provavel : prédios com telhados em bom estado de conservagdo, mas
gue se destacam pelo tamanho;

Improvavel : casas ou galpdes com telhados novos, de cores claras, presenca
de carros no interior ou ao redor do lote.

Essas classes foram criadas visando diferenciar as construcdes e selecionar 0s
imoOveis potenciais de areas residuais téxteis.

A fim de testar os procedimentos metodolégicos propostos na presente
pesquisa, realizou-se a interpretacdo e classificagdo das imagens das Quadras 01 e 28
do Setor de Cadastro 09. Esse teste permitiu realizar ajustes e uma melhor adequacao
da metodologia, a fim de reproduzi-la com maior seguranca para as outras quadras

analisadas.

2.3. Mapeamento e Caracterizacao dos imoveis das QUADRAS 01 e 28 — Setor de
Cadastro 09: adogé&o de areas piloto para o refinamento da metodologia

A quadra 01 do Setor de Cadastro 09 localiza-se no bairro S&o Luiz, e é
subdividida em 22 lotes, a &rea dessa quadra totaliza 8.665,1m?, sendo que 4.102,4m?
correspondem a area construida (47%). Os dados levantados apontam 22 residéncias,
sendo que em 2 delas ha a atividade téxtil, evidenciando que apesar do niamero de
estabelecimentos a facao ter reduzido, essa atividade ainda é relevante e presente no
cotidiano dos americanenses. O resultado da interpretagéo das imagens de videografia,

referente a quadra 01 do Setor 9 estd ilustrado na figura 1.

De acordo com a figura 1 na Quadra 01 predominam as residéncias. Desse
modo, a cobertura do tipo ceramica se destacou, aspecto claramente observado na
imagem através da cor vermelha escura dos telhados. Outro tipo de cobertura
visualizada foi a de amianto, demonstrada por tons de cinza. Vale salientar, que os tons
de cinza mais escuros se confundem com a cor do revestimento de cimento das areas
livres, dificultando, em alguns casos, a diferenciacdo entre o piso e o telhado. Além
disso, geralmente os prolongamentos dos imoveis sdo horizontais, fato que

compromete ainda mais a discriminacdo de algumas feicoes.

® Em arquitetura esse tipo de cobertura é conhecoino shed. Usa-se um tipo de cobertura de duas obras désigua
normalmente envidragada ou aberta e outra em desliave, cuja cobertura é de telha ou outro mht&sses telhados
disp6em-se paralelamente em namero indefinido,jmdbrassim grandes extensdes como areas envidsagiagdas ao norte
a fim de obter uma melhor iluminacéo ou ventilaG8BUFERT, 1970).
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Elaboragéo e Organizag&o: Medinilha Pancher, 2004
Figura 1 - Classificacdo dos imdveis da Quadra 01 -  Setor 09, através da interpretacdo de imagens de v  ideografia




A quadra 28 do Setor 09, também localizada no bairro Séo Luiz, envolve 16 lotes e
uma area total de 7.030,6m?. No caso desta quadra, a area construida é de 2.714,2m?
(38,6%). Os dados levantados apontam 7 residéncias; 2 industrias, sendo uma delas, do
ramo téxtil; e, 1 area residual téxtil. Também, ha uma area de 419,6m? (terrenos) sem

construcdes e a quadra é relativamente arborizada (tabela 1).

Tabela 1 - Classificacdo dos imdveis com base nain  terpretacado visual das imagens de

uadra 28 - Setor 09

videografia em tela do computador (AutoCAD 2004). Q

Area - Planta: 4.807,7m’; Area - Imagem (711): 7.030,6m” Diferenca: 2.222,9m”
n. Textura Cor Padréo-Telhado Lote (m°) Cadastro
O formato geométrico da
1. uma &gua (77,9m?) construgdo e o tamanho
29e rugosa Vermelho escuro com | 2. duas aguas (103,4m?) 637 3m? relativamente amplo indicam
39 manchas 3. uma agua (28,1m?) ' industria. A area livre do lote é
4. duas aguas (94,4m?) cimentada. Ha 2 arvores na
calgada e dentro uma area verde.
1. vermelho escuro 1. uma agua (25,2m°) E uma residéncia, devido ao
com manchas 2. dois niveis de 2 pequeno tamanho e a distribui¢cdo
264 rugosas . 551,8m ~ . .
2. vermelho claro com | telhados com uma agua das construcdes. A area livre do
manchas cada (86,2m?) lote apresenta matos.
O formato retangular e o tamanho
_ Cinza com manchas ) , , _extenS(_) evidenciam _ativide}de
276 Quase lisa mais escuras Uma agua (391,4m°) 546,6m industrial ou comercial. A area
livre do terreno é cimentada,
exceto na frente onde hé jardim.
. . E uma residéncia pequena. Duas
288 Quase lisa Vermelho claro D'ua_s aguas e dZO'S 551,1m? arvores na frente g u?na area
niveis (160,4 m?)
verde no fundo.
} 2 E uma residéncia devido ao
300 lisa Vermelho claro 1. uma agua (78,3m’) 2 | 565,0m? tamanho pequeno. A area livre do
2. duas 4guas (144,1m") | .
ote é de terra.
1,23 1. uma agua (43 9m’) E uma residéncia. H4 uma area
28 ¢e Lisas e 1,2,3. vermelho claro. 2. duas aguas (176,4m?) 724 2m? ud 'f d . d uma
36 4. Pouco 4. cinza escuro 3. uma agua (13 m? ' ver el nods undos € duas arvores
rugosa 4. uma agua (140,9 m?) ha caicada
A . Residéncia. A area livre do
795 lisas Cinza claro As dua§ tem uma agua 636,1m’ terreno apresenta sinais de
(10,8m*“ e 170,5m")
abandono (mato e manchas)
807 rugosa N&o hé construcdes N&o hé construcdes 505,4m° Terreno baldio (matos)
1. duas aguas (141,8 O formato retangular e a
1. Quase . 2 TR L
lisa 1. cinza claro e escuro | m°) ) s dISt.I‘Ili)UI(;.aO no lote _|nd|cam
819 2. rugosa 2. v_ermelho 2. quatro2 aguas 508,2m residéncia. A area livre do terreno
3' lisa 3. cinza (243,0m") , é cimentada e ha duas arvores
) 3. uma agua (15,4m") dentro do lote
O formato retangular e o tamanho
829 rugosa Vermelho escuro com 1. Telhados dze uma . 267 8m? pequeno denotam residéncia. A
manchas agua: 26,2 m*; 32,6m ' area livre do terreno é de terra e
grama
Formato retangular e tamanho
833 rugosa Vermelho escuro com ;' Tg.lhzegdgsn?zﬁe uma 255.8m? pequeno denotam residéncia. A
ug manchas 2?1“3 n']z ' ’ ' area livre do terreno é de terra e
' grama
O formato retangular e o tamanho
841 Quase lisa | vermelho Uma agua (68,8 m?) 278,9m’ pequeno denotam residéncia. A
area livre do terreno é de terra,
grama e arbustos
L Telhados de uma .| pequeno dentam resinia A~
845 lisa Cinza avermelhado ggulan.]ZZB,Om ; 87,0m7; 274,0m area livre do terreno & cimentada
' com uma pequena area verde.
A area livre do terreno apresenta
50 1. Rugosa 1. Cinza escuro 1. Telhados de uma 678.8m> sinais de abandono (matos e
2. lisa 2. Cinza claro agua: 253,2 m?% 22,5 m? ' manchas). Ha também 6 arvores
no entorno

Elaboracéo e Organizacao: Medinilha Pancher, 2006

* Dado fornecido pela prefeitura




A figura 2 ilustra a classificacdo efetuada através da interpretacdo da imagem de
videografia, a qual apresenta coberturas com diversas tonalidades de vermelho, sendo
gue aqueles que apresentam tonalidades mais escuras, especialmente acompanhadas de
manchas, foram interpretados como iméveis mais antigos. Ja os tons de vermelho claro,
indicaram coberturas mais recentes. Em alguns lotes, foi possivel visualizar tonalidades
de marrom e verde no terreno baldio e em determinados quintais, aspectos que
permitiram tecer consideracdes sobre as caracteristicas das areas livres. Desse modo,
essas areas também consistiram em indicadores de imdveis residenciais, ja que na
maioria das vezes, 0s estabelecimentos industriais ocupam quase toda a area do lote,

cujos espacos livres sdo cimentados.

¢
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Figura 2 - Classificacdo da Quadra 28 - Setor 09, a través da interpretacdo de imagens de videografia



2.4. Coleta de dados de campo e verificacdo das interpretacdes

O trabalho de campo foi essencial, pois permitiu analisar as caracteristicas das
construcgdes, verificando-se a precisdo do mapeamento realizado através da interpretacéo
das imagens de videografia. Foi calculada a porcentagem de acertos referente ao
mapeamento tematico e a classificacdo das construcdes.

Tendo como apoio as plantas cadastrais e os mapas tematicos dessas quadras e
em medidas de posicdo com GPS de navegacao, visitou-se cada lote das quadras 01 e
28. Durante a visita, analisou-se o tamanho dos iméveis, as caracteristicas dos telhados e
do entorno, bem como a funcdo que cada um desempenha atualmente.

Vale ratificar que a identificacdo de areas residuais € muito complexa, pois a
prefeitura ndo possui dados cadastrais atualizados sobre os iméveis; sem contar que a
area urbana é extremamente dindmica, no sentido que um determinado empreendimento
gue estd em plena atividade num certo momento pode tornar-se um galpdo abandonado
em curto intervalo de tempo, refletindo, dentre outros aspectos, a instabilidade econémica
do nosso pais.

A seguir, serdo evidenciados os resultados obtidos no trabalho de campo nas
guadras 01 e 28 do setor 09, localizadas no bairro Jardim Sao Luiz, na area urbana de

Americana/SP, Brasil.

2.5. Reclassificacdo dos imoéveis de acordo com os dados obtidos pelo trabalho de
campo: Quadras 01 e 28 do Setor de Cadastro 09

Atraves de visita de campo todas as construcdes foram averiguadas, possibilitando
uma andlise comparativa entre os dados levantados no mapeamento tematico e as
informacgdes da realidade. Dentre as 22 constru¢cdes examinadas, 12 foram classificadas
como areas residuais téxteis muito provaveis (5) ou provaveis (8); e, 8 destas como pouco
provaveis (6) ou improvaveis (4); portanto, houve 54,5% de erros e 45,5% de acertos.
Vale ressaltar que das 22 construcdes observadas, 19 sdo residéncias e 3 abrangem
atividades econdémicas (1 agéncia e duas confeccoes).

As figuras 3, 4 e 5 ilustram as edificacbes que, nas imagens, foram classificadas
como areas de antigos galpdes téxteis, a medida que apresentaram caracteristicas de
abandono (telhados escuros e com manchas, telhados de duas ou mais aguas), mas que
na realidade sé&o, na maior parte, residéncias.

Nessa quadra, os fatores que comprometeram a precisdo da classificacao
relacionam-se a cor escura dos telhados, especialmente os de amianto. Esse elemento,

considerado isoladamente, aponta coberturas antigas. Outro aspecto que provocou erros



refere-se a presenca de telhas desalinhadas. Também, os prolongamentos dos telhados

tornam o tamanho da casa regular e amplo, com aparéncia de um barracéo.

(escuro, com telhas desalinhadas e
sobrepostas); b) residéncia com telhado de
ceramica, novo.

a) residéncia com telhado de cerdmica

Residéncias geminadas: a) Telhado de
amianto e, b) Telhado de cer&mica (escuro
com telhas sobrepostas)

Residéncia com telhado de ceramica
(escuro) e um prolongamento de amianto

Empresa em atividade. A maior parte do
telhado é de ceramica, mas a parte frontal
é de amianto

Residéncia com a maior parte do telhado
de ceramica. Apenas a frente é de
amianto.

Elaboracg&o e Organizacéo: Medinilha Pancher, 2006

Figura 3 — Caracteristicas fisicas dos iméveis da Q

uadra 01 — Setor 09




Residéncias com varios tipos de coberturas: a) telhados de ceramica
b) Prolongamento de amianto.

A esquerda residéncia com telhado de ~Confeccéo com telhado de amianto
duas aguas de ceramica. A direita, uma
confeccao com telhado de amianto.

Elaborac¢éo e Organizacéo: Medinilha Pancher, 2006
Figura 4 — Caracteristicas fisicas dos iméveis da Q  uadra 01 — Setor 09
No percurso da quadra 1, procedeu-se a comparagdo dos dados do mapa tematico
com a realidade, constatando-se que dos 16 lotes analisados, 1 deles foi classificado
como area residual téxtil muito provavel, 4 como provaveis e 0s outros 11 entre pouco

provaveis (4) a improvaveis (7). Diante disso, houve 68,8% de acertos e 31,2% de erros.

Durante o trabalho de campo, efetivaram-se registros fotograficos das construcdes
gue, posteriormente, na etapa de interpretacdo das imagens foram classificadas como

areas potenciais de antigos galpdes, devido principalmente a aparéncia dos telhados



(escuros e com manchas), porém, verificou-se que na maioria sédo residéncias. A seguir
apresenta-se a figura 5, a fim de ilustrar as caracteristicas principais das constru¢fes da
quadra 28.

Apobs a realizacédo desse piloto, que minimizou em aproximadamente 50% o tempo
gasto com trabalhos de campo, constatou-se que a porcentagem de acertos nao foi
satisfatdria. Com base nesses resultados preliminares tomou-se maior cuidado na
classificacdo dos imoveis das demais quadras dos setores de analise. Um dos equivocos
cometidos na classificacao refere-se ao elemento cor, pois, a principio, os telhados
escuros foram tidos como antigos, ou até mesmo abandonados. Contudo, observou-se

gue muitas coberturas envelhecidas pertencem a residéncias ou galpdes ocupados.

Residéncias com telhados de amianto (cinza escuro) aparentando superficies antigas

Barracéo ativo, podendo ser comercial ou a) Barracdo em reforma para ser reativado
industrial b) Casa de estética (telhado de varias aguas)

Residéncia com telhado amplo e recente

Elaboragéo e Organizagdo: Medinilha Pancher, 2006
Figura 5 — Caracteristicas fisicas dos imoveis da Q  uadra 28 — Setor 09




E digno de nota, também, o fato de grande parte das construcdes analisadas,
apresentarem prolongamentos de amianto, um tipo de cobertura que escurece
rapidamente com o tempo. Tal aspecto dificulta a discriminagcdo dos alvos na imagem,
gerando confusdo entre a cobertura de amianto e o chdo de cimento, pois apresentam
tonalidades de cinza muito parecidas. Deparou-se ainda com outro problema: algumas
residéncias trazem varios prolongamentos ao redor da constru¢ao principal, conduzindo a
impresséo errbnea do tamanho do imovel, superestimando a extensdo dos mesmos e
interpretando-o como um galpéo. Desse modo, alguns erros cometidos estdo vinculados a
essas peculiaridades fisicas das construcdes.

Baseando-se nesses dados, para a interpretacdo das outras 30 quadras dos trés
setores de andlise, os elementos de interpretacdo foram considerados de maneira
interrelacionada, associando-se mais de uma chave, conforme os exemplos: o imével que
apresentou conjuntamente tamanho amplo e formato regular, cobertura de cor escura,
textura rugosa, foi classificado como industria desativada; iméveis com telhados escuros,
mas com prolongamentos novos, foram classificados como ativos. Em alguns casos, o
padrdo também auxiliou na atribuicdo da classe de maneira mais segura, considerando-se
gue os telhados com sequéncia de uma ou de duas aguas sado mais tradicionais e
representativos de antigas industrias téxteis.

No caso das residéncias, o tamanho geralmente menor em relagdo as industrias, a
presenca de varios telhados, com tipos de coberturas distintas (telhas de ceramica e
amianto) e mesmo a distribuicdo esparsa das construcbes na area do terreno, foram
aspectos muito importantes que cooperaram para ampliar a margem de acertos.

Para as industrias, além dos elementos de interpretagdo, também foram
considerados: a presenca de veiculos dentro do patio do estabelecimento ou no entorno
deste, como evidéncia de imovel ativo; a area construida, pois os estabelecimentos
industriais, na maioria das vezes, ocupam quase a totalidade da area do terreno; e, 0s
equipamentos de saida de ar nos telhados, utilizados para favorecer a ventilagcéo, recurso
utilizado nas industrias mais modernas.

Assim, foram classificadas 31 quadras distribuidas entre os trés setores analisados
da seguinte forma: dez no Setor 01, nove no Setor 09 e doze no Setor 10, identificando-se
19 antigos galpdes téxteis, sendo que 10 deles foram detectados no Setor 01, 5 no Setor
09 e 4 na area 10. Com base na experiéncia adquirida através do mapeamento das areas
piloto, foi possivel refinar a metodologia, adequando-a para a aplicacdo nas demais
quadras dos setores de cadastro, obtendo-se a média de 92% de acertos na classificacédo

dos imdveis.



CONSIDERACOES FINAIS

Os recursos de Cartografia Digital e Sensoriamento Remoto se mostraram eficazes
no mapeamento de imdveis urbanos, notadamente os antigos imoveis téxteis na cidade
de Americana/SP. Deste modo, no ambiente do AutoCAD, as imagens de videografia
referentes as quadras 01 e 28, do Setor de Cadastro 09, foram georeferenciadas visando
prepara-las para a interpretacdo. Utilizando-se recursos de inser¢cdo de imagem, registro
geométrico, digitalizacdo e edicdo, as feicdes referentes as duas quadras foram
discriminadas e classificadas com vista a identificacdo, mapeamento e caracterizacédo das
areas residuais téxteis.

A realizacdo do mapeamento nas duas quadras piloto do Setor 09 possibilitou
refinar a metodologia de identificacdo das areas residuais téxteis. Baseando-se na
experiéncia piloto, as chaves de interpretacdo passaram a ser consideradas de forma
interrelacionada. Deste modo, a média da porcentagem de acertos de 57%, obtida na
classificacdo das imagens das areas piloto, passou para 92% para as outras 29 quadras
mapeadas.

Vale salientar, que a identificacdo de galpdes abandonados é uma tarefa complexa,
pois as atividades econdmicas sao dinamicas, desencadeando alteracbes nos imoveis
num curto intervalo de tempo.

Apesar das imagens multiespectrais ndo serem métricas, na etapa do mapeamento
observou-se que é possivel identificar imoveis e prolongamentos recentes. Durante o
processo de classificacdo, muitas construcdes claramente visualizadas nas imagens de
videografia, ndo constavam na planta cadastral.

Tais procedimentos sdo extremamente Uteis as administragdes publicas, podendo
ser reproduzidos para a realizacdo de outras analises de iméveis urbanos. Ainda, os
produtos gerados podem ser considerados como verdades terrestres, com vistas a
adocdo da classificagdo digital de imagens, mapeando-se a totalidade dos territérios dos

municipios.
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