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RESUMO

Este trabalho tem coma objetivo identificar postos pluviométricos, no dominio
semi-arido brasileiro, que apresentem tendéncia decrescente de indices
pluviométricos anuals, o que caracterizaria de processo de desertificagcdo. Para
isto, as séries foram analisadas quanto a componentes ciclicas; ajustou-se entéo
retas a cada urna das séries e, através de um teste estatistico, verificou-se a
significancia da inclinagao de cada reta.

De modo geral, os postos que apresentaram tendéncia decrescente localizam-se-
proximos as regides do Baixo Sao Francisco e do Cotovelo do rio Sdo Francisco.

INTRODUGAO
Segundo o Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA):

- DESERTOS sdo areas de vegetacdo esparsa ou ausente,
caracterizados pela auséncia de agua doce.

- DESERTIFICACAO é a expansdo e/ou intensificacdo das condi¢bes
de deserto.

As causas da desertificacdo sao basicamente duas: a mudancga de clima e a acao
antropica (desertificagdo causada pelo desmatamento e por queimadas
indiscriminadas, por exemplo).

Uma das preocupagdes centrais da Geografia é a andlise das relagdes
homem/meio ambiente e nesse contexto ternos a importancia do estudo da
desertificagéo:

- 1/3 das terras emersas do planeta é coberta por deserto e
semideserto, onde vivem 15% da populagao mundial:

- 1/9 das terras emersas do planeta, habitado por 60 milhdes de
pessoas, esta sendo afetado pela expansao dos desertos.

Por seu grande impacto ambiental e populacional, em 1977 foi realizada em
Niter6i, a Conferencia das Nacdes Unidas Sobre Desertificacdo, onde foi
elaborado o Plano de Acdo Mundial para combater a Desertificacdo. O Plano



recomenda enfoque especial as margens de todos os desertos quentes do mundo,
cobrindo areas onde a desertificacdo esta ocorrendo e areas onde ela € viavel de
ocorrer, no futuro, incluindo areas semi-aridas e subsumidas.

OBJETIVOS

O objetivo € identificar areas no dominio do semi-arido brasileiro a fim de
demonstrar possiveis exemplos de desertificagdo. O objetivo deste trabalho é
verificar se existe uma tendéncia decrescente dos indices pluviométricos anuais,
no dominios do semi-arido brasileiro, o que caracterizaria a desertificagao por
mudanca climatica.

Em urna fase posterior do estudo, com base nos resultados dessa analise, far-se-
a um estudo de campo onde serdo coletados dados para a verificagdo do
processo de desertificacao.

DESCRICAO DO EXPERIMENTO

Foram escolhidos 93 (noventa e trés) postos pluviométricos na regido de interesse
(dominio semi-arido brasileiro, ver mapa apéndice A).

As medidas, coletadas pela rede de pluviobmetros da SUDENE, consistem de
valores diarios de indices pluviométricos; esses valares foram totalizados
mensalmente e enviados a SUDENE, onde foram coletados pelo pesquisadores
novamente totalizados de modo a que se utilizasse totais anuais.

Dessa forma, os dados disponiveis sao séries temporais de pluviometria anual,
referentes a 93 (noventa e trés) estagdes pluviométricas situadas na regiao de
estudo.

ANALISE DESCRITIVA
Inicialmente foram excluidas da analise:

- as séries com menos de 50 anos, nessa situagdes tivemos 28 (vinte e oito)
séries, onde o pequeno numero de dados impossibilita a obtengcdo de resultados
mais confiaveis;

- as seéries cujos dados estavam incompletos e onde n&o era aconselhavel o
uso de interpolagao por serem muitos os dados omitidos; nessa situagao temos 30
(trinta) séries.

A analise seguinte foi elaborada com base nos dados das 35 (trinta e cinco) séries
restantes (a lista das séries utilizadas encontra-se no apéndice B). Dentre essas
séries, algumas tiveram seus dadas interpolados (a observagdo omitida era
substituida pela média entre as observacdes anterior e posterior). A listagem dos
dados originais é apresentada no apéndice.



Inicialmente, para cada uma das 35 (trinta e cinco) séries foram construidos
graficos de dispersao dos valores dos indices pluviométricos versus o tempo
(apéndice C), para que se pudesse observar o comportamento das séries quanto
a variabilidade dos dados.

Foram construidos Periodogramas, apresentados no apéndice D, para as séries
analisadas e verificou-se, através dessa analise a existéncia de ciclos em 04
(quatro) de las:

Tabela 4.1: série que apresentaram ciclos na analise descritiva.

Posto Pluviométrico UF Anos Ciclos (em anos)
Caicé RN (1911-1984) 12.3
Cabrobo PE (1912-1969) 29.9
Patamuté BA (1912-1985) 24.6
(

Santana do Ipanema AL 1913-1984) 24.0

ANALISE FINAL
Para as séries que nao apresentaram ciclos na analise inicial, com a finalidade de
diminuir a variabilidade dos dados, optou-se pela utilizacdo da técnica de Médias
Moveis Simples (MMS) de ordem 09 (nove). Maiores detalhes no apéndice.

Apos aplicagao do filtro MMS, novo periodograma foi feito e novamente testou-se
a existéncia de ciclos. Desta forma, foram detectados ciclos em 11 (onze) séries:

TABELA 5.1. séries que aresentaram ciclos na analise final.

Posto Pluviométrico UF Anos Ciclos (em anos)
Bom Jesus da Lapa BA (1918-1978) 17.3
Camindé de Sao Francisco SE (1913-1984) 31.5
Crateus CE (1911-1978) 19.7
Euclides da Cunha BA (1912-1983) 31.5
Feira de Santana BA (1937-1985) 20.0
Mata Grande AL (1914-1984) 15.5
Prépria SE (1913-1975) 27.0
Sabnta Maria de Boa Vista PE (1912-1984) 21.3
Souza PB (1911-1985) 33.3
Taua CE (1913-1972) 25.5
Canudos BA (1912-1966) 23.0




Para as séries que apresentaram ciclos, apos a aplicagdo do MMS ou apds
analise inicial, optou-se por um ajustamento sazonal aditivo. No entanto, o ajuste
sazonal nao pode ser feito para séries com ciclos maiores que N/3 anos (onde N é
numero de anos da série); esta € urna limitagdo imposta pelo programa
computacional utilizado, visando obter urna boa qualidade do ajuste sazonal
realizado.

As séries que apresentaram ciclos mas, devido ao pequeno numero de
observagbes, ndo puderam ser sazonalmente ajustadas, foram analisadas como
as series que nao tiveram ciclos detectados, ou seja, aplicou-se apenas o
alisamento das dados por MMS. Essas séries foram: Canindé do Sao Francisco,
Canudos Cabrard, Euclides da Cunha, Propria, Souza e Taua.

Apés a verificagdo da existéncia ou ndo de ciclos, e eliminagdo dos ciclos
existentes, quando possivel, realizou-se o estudo de tendéncia.

Com base nos dados alisados ou sazonalmente ajustados foram construidas retas
de Minimos Quadrados (retas de melhor ajuste, apresentadas no apéndice E).
Para cada urna delas foi testada a significancia da inclinagdo encontrada.

Nessa analise observou-se:

- 05 (cinco) Iséries com tendéncia decrescente (ltabaiana, Propria, Santana
do Ipanema, Taua e Canudos);

- 13 (treze) séries com inclinacdo nula (igual a zero) (Bom Jesus da Lapa,
Cratéus, Equador, .Gldria, .Jardim de Anjicos, Lintoeiro do Norte, Mata Grande,
Patamuté, Salgueiro, Santa Maria da Boa Vista, Senador Pompeu, Serra Talhada
e Soledade);

- 17 (dezessete) séries coni tendéncia crescente (Belém de S&o Francisco,
Caico, Cabrord, Canindé do Sao Francisco, Catolé, Euclides da Cunha. Joao
Camara, Malata, Nossa Senhora da Gléria, Orés, Parau, Pau dos Ferros,
Petrolandia, Pombal, Sdo Jodo do Sabugi, Sdo Rafael e Souza).

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos, as séries foram classificadas corno
crescentes, estaveis ou decrescentes. Observa-se que as séries que
apresentaram tendéncia decrescente encontram-se em) sua maioria, proximas as
regides do Baixo S&o Francisco e do Cotovelo do Rio S&o Francisco. Para melhor
visualizar este fato ver apéndice F.

Observa-se ainda que proximos a este postos existem alguns com tendéncia
crescente (Canindé de Sao Francisco, Nossa Senhora da Gléria, Euclides da
Cunha), o que nado é um fato improvavel, pois a regiao do semi-arido brasileiro
apresenta uma variabilidade espacial muito grandel, ou seja, regides relativamente



préximas umas das outras, devido a fatores geograficos locais, podem apresentar
comportamentos diferentes.

Deve-se considerar ainda que muitas das séries tiveram sua analise prejudicada
pelo pequeno numero de dados. Em muitas delas o ajuste feito ndao foi o
adequado, desse modo, as tendéncias encontradas podem estar sendo afetadas
por ciclos; que nao foram removidos por motivos ja citados.

Os pontos de desertificagao encontrados através da analise das séries temporais
apresentam outros indicadores d acentuada degradacdo ambiental, resultante do
“stress hidrico de origem climatica, agravado pela ocupagao humana predatéria.

Regra geral apresenta solos muito rasos, recobertos por seixos de quartzo e
intercalados por afloramentos rochosos bastante intemperizados, denominados
localmente, de “lajedos”. Al se instale urna vegetacao constituida, basicamente, de
cactaceas e bromeliaceas.

Extensas areas s&o recobertas por urna associagdo vegetal xerofitica rala (a
“caatinga”) constituida por arbustos esqueléticos, adaptados as condigbes de
déficit hidrico.

Registram-se, ainda, manchas significativas de solo nu ou extremamente pobres
em biomassa. Uma dessas areas esta situada nas imediagbes de Canudos (palco
dos acontecimentos relatados por Euclides da Cunha em “Os Sertdes”), na bacia
do rio Vaza Barris, onde os indicios de desertificagdo sdo bem evidentes (y. fotos
1, 2 e 3). A, média pluviométrica anual € de apenas 454,2mm, com acentuada
tendéncia edugao, conforme demonstra a respectiva reta de minimos quadrados
ajustada (vide Apéndice E).

De modo geral, os nucleos de desertificagdo encontram-se em amplas
depressdes, intensamente pediplanizadas, ocupadas por urna rede hidrografica
intermitente e difusa, de regime torrencial.
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